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1. WPROWADZENIE

Jednym z kluczowych zjawisk obserwowanych i prognozowanych wskutek zmian klimatycznych
jest zmiana charakterystyki opadéw atmosferycznych, ktéra w miastach jest szczegdlnie odczuwalna.
Prognozy zaktadajg czestsze wystepowanie opaddw nawalnych o wysokiej intensywnosci i krétkim
czasie trwania, przy jednoczesnym wydtuzeniu okreséw suchych. Ponadto oczekuje sie zmniejszenia
grubosci pokrywy s$nieznej oraz skrécenia czasu jej zalegania. Szczegétowe prognozy zmian
klimatycznych dla Sosnowca, w tym dotyczagce opaddéw atmosferycznych, zostaty przedstawione
w zatgczniku nr 1 do Aktualizacji Planu adaptacji do zmian klimatu miasta Sosnowca do 2036 roku.

Sosnowiec cechuje sie relatywnie rozlegtymi terenami zielonymi, co sprzyja retencjonowaniu
wod opadowych. Jednoczesnie w Scistym centrum oraz na osiedlach mieszkaniowych i w strefach
przemystowo-ustugowych dominuje wysoki stopie uszczelnienia nawierzchni. W miare rozwoju
miasta nalezy sie spodziewac dalszego zwiekszania powierzchni nieprzepuszczalnych, co dodatkowo
utrudni gospodarowanie wodami opadowymi (Rys. 1).

NATURALNE RUNO USZCZELNIENIE GRUNTU 10-20%
40 % ewapotranspiracja 38 % ewapotranspiracja
10 % spiyw (spowolniony od ierzchniowy
niskie kos%ty infrasruktry kanalizacyjnej)
25 % plytka 21 % plytka inflirtacja 21 7° glgboka
inflirtacja 25 % gleboka inflirtacja
(wsigkanie, inflirtacja .
przesigkanie, (wody podziemne)
wilgo¢ gleby, ; ;
wotypodskotis) duzy przyrost wody gruntowe;j
USZCZELNIENIE GRUNTU - 35-50% USZCZELNIENIE GRUNTU - 55-85%
35 % ewapotranspiracja 30 % ewapotranspiracja
L
TEL X 1l
20 % plytka inflirtacja 15 % gl¢boka inflirtacja 10 % phytka inflirtacja 55 % splyw

(szybki odptyw, wysokie
koszty infrasruktry kanalizacyjnej)

5 % gleboka inflirtacja

Rys. 1. Obieg wody w srodowisku naturalnym i w terenie zabudowanym
zrédto: Gorgon, J., Gocko-Komota, K., 2016
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W ramach MPA konieczne jest wiec szczegdlne uwzglednienie zarzgdzania wodami opadowymi
i roztopowymi oraz wskazanie optymalnych kierunkdéw dziatania. Powinny one obejmowad rozwigzania
zmierzajgce do minimalizacji ryzyka podtopien, w tym powodzi btyskawicznych oraz tagodzenia
skutkdow suszy, a zarazem wzbogacania waloréw przyrodniczych i estetycznych miasta.

Warto podkresli¢, ze analizy przedstawione w niniejszym rozdziale majg charakter ogdlny i nie
moga by¢ traktowane jako Plan Zarzgdzania Wodami Opadowymi. Opracowanie szczegdtowego Planu
powinno stanowi¢ odrebny dokument, uwzgledniajacy szczegétowe aspekty funkcjonowania miasta
oraz jego infrastruktury.

Celem Koncepcji gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na terenie Sosnowica
jest przedstawienie warunkdw hydrograficznych i srodowiskowych istotnych dla zarzadzania tymi
wodami, sposobdw ich odprowadzania, zagrozen zwigzanych z prognozowanymi zjawiskami
klimatycznymi i hydrologicznymi oraz zalecen majacych na celu redukcje ryzyka podtopien.

Sosnowiec potozony jest w potudniowej Polsce, w centralno-wschodniej czesci wojewddztwa
$laskiego, w obrebie Wyzyny Slaskiej, a doktadniej na pograniczu dwdch mezoregionéw: Wyzyny
Katowickiej oraz Wyzyny Olkuskiej (Kondracki, 2011). Teren miasta ma charakter falistej wyzyny,
miejscami lekko pagdérkowatej, obnizajgcej sie w kierunku pétnocnym i wschodnim.

Najwyzsze wzniesienia wystepujg w potudniowej czesci Sosnowca (okolice Kazimierza
Gorniczego i Porgbki) i siegajg okoto 320-330 m n.p.m., natomiast najnizsze punkty zlokalizowane s3
w dolinie Czarnej Przemszy w pétnocno-zachodniej czesci miasta — okoto 240 m n.p.m.

Obszar Sosnowca znajduje sie w dorzeczu Wisty, w zlewisku Przemszy, ktéra jest gtéwna rzeka
przeptywajacg przez miasto. Przemsza powstaje z potgczenia Biatej Przemszy i Czarnej Przemszy obie
rzeki przeptywajg przez Sosnowiec, wyznaczajac istotne elementy jego sieci hydrograficznej (Rys. 2).
Dodatkowymi ciekami wodnymi sg mniejsze doptywy, m.in. Brynica, Bobrek, Potok Zagorski czy Row
Mortimerowski.

Rzeki na terenie miasta zostaty w duzej mierze uregulowane i ujete w obwatowania, cho¢
w niektérych miejscach, zwtaszcza na obrzezach, zachowaty sie naturalne fragmenty dolin rzecznych z
charakterystyczng roslinnosciag tegowa i podmoktymi tagkami. W potowie XIX wieku 100% wod
Sosnowca ptyneto w korytach o naturalnym przebiegu. Obecnie niespetna 12% dtugosci ciekéw
zachowuje swoje naturalne koryta. Czes¢ potokdéw znikneta z powierzchni terenu, poniewaz zostata
ujeta w rurociagi i kanaty lub przykryta. Tego typu zabudowa byta efektem postepujgcej urbanizacji
oraz checi odseparowania ciekéw od zanieczyszczen zawartych w sptywie powierzchniowym
i nielegalnych zrzutach (Barciak i Jankowski, 2016).

Rezim przeptywow rzek Sosnowca jest typowy dla ciekdw nizinno-miejskich, z widocznym
wptywem: szybkiego sptywu powierzchniowego z terendéw uszczelnionych, niskiej retencji dolinnej,
regulacji koryt i ograniczenia mozliwosci tworzenia sie terendéw zalewowych. W historii miasta
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odnotowywano okresy czestszych wezbran, szczegélnie na przetomie lat 1990-2000, co odzwierciedla
wzrost dynamiki przeptywdéw spowodowany zmiang zagospodarowania oraz zmianami klimatycznymi.

Najwyzszy przeptyw w Sosnowcu odnotowano na Przemszy (Czarnej Przemszy) 10 lipca 1997
roku. Poza Brynicg, na ktérej ekstremalne wezbranie odnotowano 24 maja 1983 roku, w pozostatych
rzekach maksymalne przeptywy zaobserwowano podczas powodzi lipcowej w 1997 roku. Najnizsze
wartosci przeptywow pojawity sie podczas wyjgtkowo suchej dekady 1951-1960 (Bobrek),
w posusznym okresie pierwszej potowy lat dziewiecdziesigtych (Biata Przemsza) oraz na poczatku
obecnego wieku (Brynica i Czarna Przemsza).

Ponadto przed rozwojem przemystu, na obszarze dzisiejszego Sosnowca istniaty liczne stawy
rybne i zbiorniki zaporowe. W wyniku inwentaryzacji terenowej wykonanej w 1979 roku na terenie
Sosnowca stwierdzono istnienie 102 zbiornikéw o zréznicowanej powierzchni, ksztattujgcej sie od
0,0036 ha do okoto 10 ha i pojemnosci od 22 m3 do 165 000 m3. Byly to zbiorniki zamierzonej
dziatalnosci cztowieka, takiej jak dziatalno$é hodowlana, sportowo-rekreacyjna, byty to takze osadniki,
zbiorniki wody przemystowej, przeciwpozarowe, a cze$s¢ powstata w efekcie zalania wyrobisk
poeksploatacyjnych czy tez w nieckach utworzonych wskutek osiadania na terenach podziemnej
eksploatacji wegla kamiennego (Barciak i Jankowski, 2016). Stwierdzono wowczas wystepowanie 31
zbiornikdw wodnych w wyrobiskach po eksploatacji piasku, glin, itotupkéw zajmujgcych 34,21 ha
powierzchni, natomiast 9 zbiornikdw o powierzchni 10,81 ha znajdowato sie w zapadliskach,
a pozostate 62 zajmowaty 11,82 ha powierzchni, stanowigc celowe zbiorniki uzytkowe oraz nieuzytki.
W sumie antropogeniczne zbiorniki wodne zajmowaty 56,85 ha powierzchni, to jest niespetna 0,7%
powierzchni miasta. Na podstawie Mapy hydrograficznej Polski wykonanej w latach dwutysiecznych,
w granicach administracyjnych Sosnowca zinwentaryzowano 87 zbiornikéw wodnych. Wiekszos¢ z nich
byty to zbiorniki niewielkie, srednia powierzchnia zbiornika wynosita 0,71 ha. Zgodnie z Bazg Danych
Obiektow Topograficznych BDOT10k na rok 2024 aktualna liczba zbiornikéw w Sosnowcu wynosi 84
a ich $rednia powierzchnia to 0,9 ha.

Zbiorniki wodne stanowig kluczowy element sSrodowiska przyrodniczego Sosnowca, znaczgco
wptywajgc na ksztattowanie miejskiego krajobrazu i uktadu przyrodniczego. Petnig wazne funkcje
retencyjne, ekologiczne i rekreacyjne, wspierajgc lokalng bioréznorodnos¢ oraz poprawiajgc bilans
wodny miasta.
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Rys. 2. Mapa hydrograficzna Sosnowca
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDOT10k

W strukturze przestrzennej Sosnowca wyrdznia sie kilka znaczacych zbiornikdw. Najwiekszym
i najbardziej rozpoznawalnym jest Zbiornik Balaton, potozony w dzielnicy Porgbka w potudniowej
cze$ci miasta. Jest to akwen o powierzchni 9,7 ha, pojemnosci ponad 116 tys. m? i sredniej gtebokosci
1,2 m. Zasilany jest gtdwnie przez wysieki wod gruntowych, opady atmosferyczne oraz sptyw
powierzchniowy z otaczajgcego terenu. Balaton ma pochodzenie antropogeniczne — powstat w wyniku
eksploatacji gliny prowadzonej na potrzeby cegielni kopalni wegla kamiennego ,Kazimierz-Juliusz”. Po
zakonczeniu wydobycia teren zostat zalany, tworzac niecke wodng, a w latach 70. XX wieku, dzieki
staraniom kopalni ,Klimontéw” (pdzniej ,Czerwone Zagtebie”), przeksztatcono go w osrodek
rekreacyjno-wypoczynkowy. Obecnie obszar zbiornika ulegt degradacji i wymaga dziatan
rewitalizacyjnych, jednak w sezonie letnim nadal jest chetnie odwiedzany przez mieszkancow

Sosnowca.

Kolejnym waznym akwenem sg Stawiki, potozone w dzielnicy Stary Sosnowiec, w potudniowo-
zachodniej czesci miasta, w sgsiedztwie granicy z Katowicami. Zbiornik petni funkcje rekreacyjng
i sportowg, stanowigc jedno z najpopularniejszych miejsc wypoczynku mieszkaricéw. Otaczajg go
tereny zieleni urzadzonej, trasy spacerowe i infrastruktura sportowa.

W potudniowo-wschodniej czesci Sosnowca, w rejonie Kazimierza Gorniczego i Porgbki,
zlokalizowane sg rowniez mniejsze stawy i zalewiska, powstate w wyniku eksploatacji piasku i wegla
kamiennego. W dolinach Czarnej Przemszy i Brynicy wystepujg liczne oczka wodne oraz niewielkie
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zbiorniki w obnizeniach terenu, sprzyjajace rozwojowi roslinnosci szuwarowej i stanowiace siedliska
dla ptactwa wodnego.

Ponizej (Tab. 1) wyszczegdlniono jednolite czesci wdd powierzchniowych (JCWP) na obszarze
Sosnowca wraz z okresleniem ich stanu na podstawie wynikdw badan monitoringu wadd
powierzchniowych na lata 2022-2024. Stan wszystkich JCWP oceniono jako zty.

Tab. 1. Jednolite czesci wdéd powierzchniowych na terenie Sosnowca wraz z ocenqg stanu biologicznego,
chemicznego, ekologicznego wg badan monitoringowych na lata 2022-2024

Klasa el. Klasa el. Klasa Ocena
. . . . Klasa stanu
biologicznyc  fizyko- potencjatu chemicznego stanu
h chem. ekologicznego & JCWP
1 RW20000212589 Pogoria 4 >2 4 dobry zty
2 RW20000212852 Nt 5 2 5 Ponizej 2ty
Gtéwny dobrego
Przemsza
3 RW20001021294 20 Bidtel ¢ >2 5 Ponize] 2ty
Przemszy dobrego
do ujscia
4 RW20005212889  Bobrek 5 >2 5 Ponizej 2ty
dobrego
Brynica
od zb. Ponizej
5 RW2000921269  Kozlowa 4 >2 4 ! 2ty
, dobrego
Goéra do
ujscia

System wodny miasta uzupetniajg rowy odwadniajace i przydrozne, ktére petnig istotng role
w odprowadzaniu nadmiaru wod powierzchniowych oraz retencjonowaniu ich w okresach suszy. Rowy
przydrozne sg elementem technicznym drogi i nalezg do wyposazenia technicznego pasa drogowego.
Odprowadzajg wody z nawierzchni drég lub chronig przed zalewaniem drdég w czasie intensywnych
opadow i roztopdw $niegu. W miescie nie wystepujg rowy odwadniajgce typowo rolnicze, natomiast
istniejgce rowy i potoki petnig funkcje odbiornikdw wéd opadowych, m.in. row Mortimerowski, réw
»E”, potok Zagorski i potok Danddwka, kierujgc wody do rzek Bobrek i Czarnej Przemszy. Zgodnie z
BDOT10k na terenie gminy znajduje sie 52,06 km rowdw wodnych. Przewazajgca wiekszo$¢ rowow
zlokalizowana jest w czesci Srodkowej i wschodniej gminy i odwadnia obszary uzytkowane w kierunku
leSnym i rolniczym.

Miasto Sosnowiec nie posiada wtasnych uje¢ wody na potrzeby konsumpcji. Catos¢ wody
w Sosnowcu kupowana jest z sieci magistralnych Gdérnoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw
Spoétka Akcyjna (GPW S.A.), ktére jest producentem i hurtownikiem w zakresie dostawy wody na
terenie catego Slaska. Przez teren miasta Sosnowca przebiegajg magistrale wodociggowe GPW S.A.,
ktére potgczone sg z rozdzielczymi sieciami wodociggowymi Sosnowieckich Wodociggdéw Spétka
Akcyjna. Do miasta Sosnowca dociera woda ujmowana przez GPW S.A.:

. z Kanatu Centralnego "Piaskownia" w Jaworznie i uzdatniana na Stacji Uzdatniania Wody
(SUW) Maczki w Sosnowcu,
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° ze zbiornika wody na rzece Wisle w Goczatkowicach oraz ze zbiornika wody Czaniec na rzece
Sota i uzdatniana w Zakfadzie Uzdatniania Wody (ZUW) Goczatkowice.

Najwiekszg ilo$¢ wody - tj. okoto 60% potrzeb, pochodzi z ZUW Goczatkowice. Pozostatg czesé -
okoto 40% potrzeb, miasto otrzymuje z SUW Maczki.

W przypadku wstrzymania dostawy wody z ZUW Goczatkowice lub SUW Maczki woda
podawana jest awaryjnie z SUW tazy czerpigcego wode ze zbiornika wdéd podziemnych "Olkusz -
Zawiercie" oraz SUW Bedzin pobierajgcego wode z rzeki Czarna Przemsza.

ZUW "Goczatkowice", SUW "Maczki" i SUW Bedzin uzdatniaja wody powierzchniowe.
Natomiast SUW tazy uzdatnia wody podziemne.

Odprowadzenie wéd opadowych na terenie Sosnowca odbywa sie gtéwnie poprzez istniejacy
sie¢ kanalizacji deszczowej, ktéra odbiera wody opadowe iroztopowe z terendw zabudowanych,
w tym z nowo zabudowanych osiedli, terendw ustugowych i przemystowych. W miejscach bez sieci
rozdzielczej wody opadowe kierowane sg wspdlnie ze S$ciekami bytowymi do kanalizacji
ogdblnosptawne;j.

Docelowo planuje sie rozbudowe kanalizacji rozdzielczej w potudniowej i wschodniej czesci
miasta, z odprowadzeniem woéd deszczowych do dedykowanych odbiornikdw. Na terenach nowo
kanalizowanych wody opadowe bedg kierowane do kanalizacji deszczowej i poprzez wyloty deszczowe
do rzek.

Odbiornikami wéd deszczowych w Sosnowcu sg przede wszystkim rzeki: Czarna Przemsza,
Bobrek, Brynica, a takze Potok Zagédrski, Kanat Mortimerowski, réw ,,E” oraz kolektor lewobrzezny.
Najwieksza gestoéé sieci deszczowej odnotowuje sie w dzielnicach Zagérze i Srodula, gdzie wody
opadowe odprowadzane sg w systemie rozdzielczym.

Jednym z kluczowych zagadnien w zakresie zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi
jest oszacowanie objetosci tych wod wymagajacych zagospodarowania na terenie miasta. W tym celu
wykorzystano wyniki projektu ,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz
kanatow jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, $rodowiska
i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych
zagrozers (Klimada 2.0)”, realizowanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut
Badawczy (10S-PIB).

Prognozowany przebieg rocznej sumy opaddw atmosferycznych w Sosnowcu na lata 2025-
2095 przedstawia (Rys. 3). Wedtug scenariusza RCP 4,5 warto$¢ ta wyniesie okoto 1082,3 mm w roku
2025, nastepnie zmaleje do okoto 1053,2 mm w roku 2041, ponownie wzros$nie do okoto 1132,7 mm
w roku 2055, zmaleje do 1068,8 mm w roku 2066, a nastepnie bedzie utrzymywac sie na poziomie
okoto 1150,0 mm az do korica okresu projekcji. Scenariusz RCP 8,5 zaktada natomiast systematyczny
wzrost rocznej sumy opaddéw atmosferycznych do roku 2045 (1163,0 mm), nastepnie spadek do
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wartosci 1126,9 mm w roku 2053, ponowny wzrost do 1152,2 mm w roku 2063 oraz utrzymywanie sie
na poziomie oscylujgcym wokét 1140,0 mm do roku 2087, po ktdorym nastgpi kolejny wzrost
i osiggniecie absolutnej wartosci maksymalnej 1207,0 mm z koricem trwania projekcji.
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Rys. 3. Przebieg prognozowanej rocznej sumy opadow atmosferycznych w Sosnowcu w latach 2025-2095
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Rys. 4 przedstawia prognozowany roczny przebieg liczby dni z opadem w Sosnowcu w latach
2025-2095. Przebieg tej wartosci w sSwietle dwdch scenariuszy klimatycznych RCP odpowiada
przebiegowi prognozowanej rocznej sumy opaddéw atmosferycznych. W przypadku RCP 4,5 roczna
liczba dni z opadem waha sie od 136 do 143; w przypadku RCP 8,5 zas od 136 do 144.
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Rys. 4. Przebieg prognozowanej liczby dni z opadem w Sosnowcu w latach 2025-2095
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB

Prognozowany przebieg miesiecznej sumy opaddéw atmosferycznych w Sosnowcu w latach

2025-2095 przedstawia Rys. 5. W omawianym wieloleciu $rednia roczna suma opadoéw
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atmosferycznych ma wynies¢ 790,9 mm (RCP 4,5) lub 799,5 mm (RCP 8,5), czyli kolejno o 65,4 i 74,0
mm wiecej od $redniej za lata 1991-2020 (725,5 mm).
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Rys. 5. Przebieg prognozowanej sredniej miesiecznej sumy opadow atmosferycznych w Sosnowcu w latach 2021—
2030
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Rys. 6 przedstawia prognozowany przebieg miesiecznej sumy opaddéw atmosferycznych
w Sosnowcu w latach 2021-2030. W omawianym wieloleciu $rednia roczna suma opaddw
atmosferycznych ma wynies¢ 816,0 mm (RCP 4,5) lub 811,7 mm (RCP 8,5), czyli kolejno o0 90,5 i 86,2
mm wiecej od $redniej za lata 1991-2020 (725,5 mm).
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Rys. 6. Przebieg prognozowanej sredniej miesiecznej sumy opadow atmosferycznych w Sosnowcu w latach 2031—
2040
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB
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Przebieg prognozowanej na lata 2041-2050 sSredniej miesiecznej sumy opadéw w Sosnowcu
przedstawia Rys. 7. Wedtug scenariusza RCP 4,5 srednia roczna suma opaddw ma w tym dziesiecioleciu
wynies$é 793,3 mm (o 67,8 mm wiecej od sredniej z wielolecia 1991-2020), a wedtug RCP 8,5 874,8 mm
(o 149,3 mm wiecej). Zauwazalna jest wyraznie wyzsza suma opaddw w kazdym miesigcu w Swietle
projekcji RCP 8,5.
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Rys. 7. Przebieg prognozowanej sredniej miesiecznej sumy opaddow atmosferycznych w Sosnowcu w latach 2041—
2050
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Charakterystyki prognozowanych zmian w pluwialnych dniach charakterystycznych
przedstawiono w Tab. 2. Projekcje zmian nalezy traktowaé z dystansem, jako ze projekt Klimada 2.0
nie jest kompatybilny z opracowaniami IMGW-PIB (standaryzowanymi do norm WMO),
a prognozowanie zmian w opadach atmosferycznych jest bardziej skomplikowane od prognoz
termicznych. Niemniej, w $wietle obu scenariuszy RCP prognozowany jest spadek liczby dni z opadami
Sladowymi lub nieprzekraczajgcymi 1,0 mm kosztem wzrostu liczby dni z opadami o duzym natezeniu.
Prognozowane charakterystyki wskazujg na dalsze rozchwianie systemu klimatycznego, ze wzrostem
czestosci wystepowania okreséw bezopadowych oraz trudno przyswajalnych opaddw nawalnych.

Tab. 2. Prognozowane zmiany w wybranych pluwialnych charakterystykach klimatologicznych dla Sosnowca
w swietle scenariuszy klimatycznych RCP (wielolecia 2021-2030, 2031-2040 i 2041-2050)

DETT

pomiarowe Dane modelowe wg programu Klimada 2.0 (10$-PIB)
IMGW-PIB

Charakterystyka
klimatologiczna

1991-2020 Scenariusz 2021-2030 2031-2040 2041-2050

Liczba dni bez opadu 192 RCP 4.5 227 () 227 (&) 228 ()
RCP 8.5 227 (A7) 225 (N) 222 (N)
93 RCP 4.5 138 (A7) 138 (&) 138 (&)
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Dane

pomiarowe Dane modelowe wg programu Klimada 2.0 (10$-PIB)
IMGW-PIB

Charakterystyka
klimatologiczna

1991-2020 Scenariusz 2021-2030 2031-2040 2041-2050

Liczba dni z opadem RCP 8.5 139 () 140 (7 143 ()
dziennym RR > 1,0

mm

Liczba dni z opadem 14 RCP 4.5 19 (1) 19 (&) 19 (&)
dziennym

RR > 10,0 mm RCP 8.5 19(7) 19 () 21(7)
Liczba dni z opadem 5 RCP 4.5 4(\) 4() 5(A)
dziennym

RR > 20,0 mm RCP 8.5 4(v) 4(e>) 5(7)

Prognozowany przebieg sredniej rocznej liczby dni z pokrywa $niezng w Sosnowcu w Swietle
dwéch scenariuszy klimatycznych (2021-2095) przedstawia Rys. 8. Oba scenariusze prognozujg
systematyczny spadek (przy niewielkich fluktuacjach w przebiegu) liczby takich dni w omawianym
wieloleciu. Scenariusz RCP 4,5 prognozuje 61 dni z pokrywa $niezng w koricu trwania projekcji; RCP 8,5
—33. Wartosci usrednione dla dziesiecioleci przedstawiono w Tab. 3.
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Rys. 8. Przebieg prognozowanej sredniej rocznej liczby dni z pokrywq snieznqg w Sosnowcu w latach 2021-2095
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych 10S-PIB

Prognozowang dla lat 2021-2030, 2031-2040 i 2041-2050 $rednig grubos¢ pokrywy $nieznej
w styczniu w Sosnowcu przedstawiono w Tab. 3. Oba rozpatrywane scenariusze klimatyczne zaktadajg
spadek jej wartosci w nieréwnomiernym tempie. Zawyzone wartosci liczby dni z pokrywa $niezng dla
dziesieciolecia 2021-2030 w stosunku do wielolecia 1991-2020 wynikajg przede wszystkim z duzej
zmiennosci warunkéw pluwialnych i niwalnych w obrebie obszaru badan oraz niedoskonatosci modeli,
przez co powinny by¢ traktowane z dystansem.
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Tab. 3. Prognozowane zmiany w wybranych niwalnych charakterystykach klimatologicznych dla Sosnowca
w swietle scenariuszy klimatycznych RCP (wielolecia 2021-2030, 2031-2040 i 2041-2050)

Dane
Charakterystyka pomiarowe Dane modelowe wg programu Klimada 2.0 (10$-PIB)
klimatologiczna _ImMewpB
1991-2020 Scenariusz 2021-2030 2031-2040 2041-2050
RCP 4.5 86 82 (\) 85 ()
Liczba dni z pokrywg 58
$niezng* RCP 8.5 88 76 (N) 74 (N)
Srednia grubosé RCP 4.5 5,9 (Y) 5,0 () 53(7)
pokrywy $nieznej 6,4
RCP 8.5 6,7 () 5,3 (\) 4,2 (N)

(styczen) [cm]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Podsumowujac powyzsze analizy, nalezy podkreslié, ze system zarzadzania wodami
opadowymi w Sosnowcu powinien odpowiadaé nie tylko obecnym warunkom, ale przede wszystkim
przewidywaniom na przysztosé, obejmujgcym kilka dekad. Co wiecej, przy jego projektowaniu nalezy
uwzglednic nie tylko prognozy dtugoterminowe (np. roczne, dekadowe), ktére polegaja na usrednianiu
danych w okreslonym czasie, ale takze prognozy krétkoterminowe, ktére powinny uwzgledniaé wzrost
intensywnosci i czestotliwosci wystepowania zjawisk ekstremalnych.

4. DIAGNOZA GOSPODARKI WODAMI OPADOWYMI | ROZTOPOWYMI
4.1. SYSTEM ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH

Wody opadowe z terenu Sosnowca odbierane sg poprzez kanalizacje ogdlnosptawng,
deszczowg, kanaty i rowy otwarte oraz zakryte, a takze niezorganizowany sptyw powierzchniowy.
Kanalizacja ogélnosptawna odbiera zaréwno $cieki sanitarne, jak i wody opadowe — odprowadzajac je
do oczyszczalni sciekdw, a w czasie intensywnych opaddw zrzucajgc réwniez nadmiar rozcienczonych
deszczdwka sciekéw do najblizszego odbiornika jakim jest: Czarna Przemsza, Bobrek, Brynica oraz
Potok Zagdrski, Kanat Mortimerowski, row “E” i kolektor lewobrzezny. System kanalizacji na terenie
Sosnowca obstugiwany jest gtownie przez Sosnowieckie Wodociggi Spétka Akcyjna. taczna dtugosc
sieci kanalizacyjnej bedacej wtasnoscig Sosnowieckich Wodociggdw S.A. wynosi 484,11 km, w tym:

e 177,1 km kanalizacji ogdlnosptawnej, umozliwiajgcej jednoczesne odprowadzanie
Sciekdw bytowo-gospodarczych i wéd opadowych,
e 242 km kanalizacji sanitarnej, dedykowanej wytgcznie Sciekom bytowym,

e 65 km przytaczy kanalizacyjnych.

W 2024 r. Spétka zrealizowata 4,58 km nowych i przebudowanych odcinkéw sieci, przy
naktadach finansowych wynoszgcych 8,33 min zt. Wedtug danych Spétki, 48,35% sieci kanalizacyjnej
ma ponad 25 lat, co moze przektadad sie na podwyzszone ryzyko awarii i koniecznos¢ systematycznej
modernizacji infrastruktury.

Rys. 9 prezentuje pokrycie miasta siecig kanalizacyjng. Dtugos¢ oraz gestosc¢ sieci kanalizacyjnej
wykazujg istotne zrdznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi obrebami ewidencyjnymi miasta.
Najwyzszy poziom zageszczenia infrastruktury kanalizacyjnej w stosunku do powierzchni odnotowuje
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sie w obrebach nr 9i 11, co pozostaje w bezposrednim zwigzku z ich zwartg strukturg urbanistyczna

oraz wysokg gestoscig zaludnienia (Tab. 4).

Legenda
Kierownik temetu: dr Anna Starzewska-Sikorska S— izaci
—nué-/ I ET U Temat: Efektywno$¢ zarzadzania adaptacjg do zmian klimatu przez wiaczenie Kanahzaqa deszczowa
ustug ekosystemowych zintegrowanych , —— Granica miasta
/ 2z aktywnoscia spoteczng w miastach Europy Srodkowej
Opracowanie kartograficzne: dr Joanna Piasecka —— Obreby ewidencyjne

Rys. 9. Mapa sieci kanalizacji obszaru Sosnowca
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Wydziatu Geodezji i Kartografii UM

Tab. 4. Dtugos¢ przewoddw kanalizacyjnych w Sosnowcu

Obreb ewidencyjny Dtugosé [km] Zageszczenie sieci kanalizacyjnej

Zagorze 301 24,28
Kazimierz 44 14,20
Porgbka 137 12,37
Maczki 32 2,70
Ostrowy Gornicze 36 7,83
Klimontéw 135 24,30

9 263 47,17

10 274 29,23

11 262 36,94

12 281 16,80

Zrédto: obliczenia na podstawie danych Wydziatu Geodezji i Kartografii UM
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Rys. 10 prezentuje uktad sieci kanalizacyjnej ogdlnosptawnej bez przytaczy, ktérej tgczna dtugosé

wynosi 212 km. W Sosnowcu najwyzsze zageszczenie sieci ogélnosptawnej bez przytgczy wystepuje

w obrebach 9, 11 oraz 10, gdzie wartos$ci wskaznika osiggajg odpowiednio 13,81; 10,41 i 3,25, co

wskazuje na silne nasycenie infrastrukturg kanalizacyjng. Najnizsze zageszczenie,

rowne 0,

odnotowano w obrebach Maczki i Ostrowy Gdrnicze, gdzie tego typu sieé¢ nie wystepuje. Pozostate

obreby — w tym Zagdrze, Kazimierz, Porgbka, Klimontéw i 12 — charakteryzuja sie umiarkowanym

zageszczeniem, mieszczgcym sie w przedziale od 0,40 do 1,65 (Tab. 5).
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Rys. 10. Mapa sieci kanalizacji ogdlnosptawnej bez przytqczy obszaru Sosnowca
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Sosnowieckich Wodociggéw S. A.
Tab. 5. Dtugosc przewoddw sieci kanalizacji ogdlnosptawnej bez przytgczy obszaru Sosnowca
Zagorze 6 0,46
Kazimierz 3 1,06
Porgbka 4 0,40
Maczki 0 0,00
Ostrowy Gornicze 0 0,00
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Klimontow 9 1,65
I 7 13,81
10 30 3,25
11 74 10,41
12 9 0,51

Rys. 11 prezentuje uktad sieci kanalizacyjnej ogélnosptawnej z przytaczami, ktérej tagczna dtugosé

wynosi 214 km. Najwyzsze zageszczenie sieci ogdlnosptawnej z przytgczami wystepuje w obrebach 9,

11 oraz 10, gdzie wartosci wskaznika siegajg odpowiednio 13,81; 10,52 i 3,29, co Swiadczy o najbardziej

rozwinietej infrastrukturze kanalizacyjnej (Tab. 6). Najnizsze zageszczenie, rowne 0, odnotowano w

obrebach Maczki i Ostrowy Gérnicze, gdzie taka sie¢ nie wystepuje. Pozostate obreby — Zagorze,

Kazimierz, Porgbka, Klimontéw oraz 12 — charakteryzujg sie niewielkim lub umiarkowanym

zageszczeniem, mieszczgcym sie w przedziale od 0,40 do 1,67 (Tab. 6).
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Rys. 11. Mapa sieci kanalizacji ogdlnosptawnej z przytqgczami obszaru Sosnowca
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Sosnowieckich Wodociggéw S. A.
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Tab. 6. Dtugosc przewoddw sieci kanalizacji ogdlnosptawnej z przytgczami obszaru Sosnowca

Zagorze 6 0,46
Kazimierz 3 1,06
Porgbka 4 0,40
Maczki 0 0,00
Ostrowy Gérnicze 0 0,00
Klimontéw 9 1,67
9 77 13,81
10 31 3,29
11 75 10,52
12 9 0,51

Rys. 12 prezentuje uktad sieci kanalizacyjnej deszczowej bez przytaczy, ktérej taczna dtugosé wynosi
367 km. Najwyzsze zageszczenie kanalizacji wystepuje w obrebie 10, a takze w Zagérzu i obrebie 11,
gdzie wartosci przekraczajg 7,5 i jest silnie zwigzane z intensywng zabudowg jedno- i wielorodzinng
sprzyjajacg rozwojowi infrastruktury odwodnieniowej. Najnizsze zageszczenie odnotowano w
obrebach Maczki, Porgbka oraz czesciowo Ostrowy Gdrnicze, gdzie mniejszy stopien urbanizacji
mieszkaniowej oraz znaczny udziat terendw zielonych, przemystowych i poprzemystowych warunkuje
rozbudowe sieci kanalizacyjnej. Pozostate obreby, takie jak Kazimierz, Klimontéw, 9 i 12,
charakteryzuja sie umiarkowanym zageszczeniem, wynikajgcym z mieszanej struktury zabudowy, gdzie
obszary mieszkaniowe wspdtistnieja z rozlegtymi terenami przemystowymi (Tab. 7).
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Rys. 12. Mapa sieci kanalizacji deszczowej bez przytqczy obszaru Sosnowca
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Sosnowieckich Wodociggow S. A.

Tab. 7. Dtugos¢ przewodow sieci kanalizacji deszczowej bez przytqgczy obszaru Sosnowca

Obreb ewidencyjny Dtugos¢ [km] Zageszczenie sieci kanalizacyjnej
Zagorze 94 7,58
Kazimierz 7 2,37
Porgbka 14 1.30
Maczki 1 0,12
Ostrowy Gérnicze 3 0,62
Klimontow 29 5,18
? 37 6,66
10 77 8,18
1 53 7,55
12 51 3,05
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Rys. 13 prezentuje uktad sieci kanalizacyjnej deszczowej z przytgczami, ktérej tgczna dtugosé wynosi
460 km. Najwyzsze zageszczenie kanalizacji deszczowej wystepuje w obrebach 11, 9 oraz 10 (10,65;
10,16 i 9,68), co odzwierciedla obszary o najbardziej intensywnej zabudowie jedno- i wielorodzinnej,
ktdra generuje najwieksze potrzeby w zakresie odprowadzania wéd opadowych (Tab. 8). Najnizsze
wartosci wskaznika notuje sie w Maczkach, Porgbce i Ostrowach Gdrniczych, gdzie oprécz rozproszonej
zabudowy mieszkaniowej wystepuje duzy udziat terendw przemystowych i poprzemystowych, co
ogranicza rozwdj sieci kanalizacyjnej lub czyni jg mniej potrzebng. W obrebach Zagérze, Kazimierz,
Klimontow i 12 zageszczenie ma wartosci umiarkowane, co wynika ze zréznicowanej struktury

przestrzennej — faczenia obszardw mieszkaniowych o $redniej intensywnosci z terenami o funkcjach
przemystowych.
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Rys. 13. Mapa sieci kanalizacji deszczowej z przytgczami obszaru Sosnowca
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Sosnowieckich Wodociggow S. A.
Tab. 8. Dtugosc przewoddw sieci kanalizacji deszczowej z przytqgczami obszaru Sosnowca
Zagorze
g 112 9,05
Kazimierz
10 3,13
Porgbka 18 1,65
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Maczki 2 0,14
Ostrowy Gérnicze 3 0,62
Klimontéw 33 5,96
9 57 10,16

10 91 9,68

11 75 10,65

12 59 3,53

Mimo dobrze rozbudowanej sieci kanalizacyjnej w niektérych obszarach Sosnowca widoczne
jest jej stabe przystosowanie do odbioru duzych iloéci wéd opadowych w krétkim czasie. Swiadcza
o tym dane z ostatnich 6 latach dostarczone przez Paniistwowg Straz Pozarng w Sosnowcu, ktéra
odnotowata 655 interwencji zwigzanych z zalaniami lub podtopieniami na terenie miasta (Rys. 14).
Podtopienia wystepuja najczesciej w nastepujacych dzielnicach: Pogon, Stary Sosnowiec, Srédmiescie
i Zagorze.

Najbardziej narazone na lokalne podtopienia sg ulice o niekorzystnym uksztattowaniu terenu
oraz ograniczonej infrastrukturze odwadniajgcej, w tym:

o ul. Wileniska — w rejonie zbiornika ,Balaton” i podziemnej niecki retencyjnej,
o ul. Sokolska — w dolinie sptywu wéd z Dgbrowy Gérniczej do dzielnicy Dolna Srodula,
o ulice KWK Kazimierz - Juliusz i Gustawa Morcinka w Kazimierzu — podtopienia zwigzane

z funkcjonowaniem kanalizacji deszczowej i rowdéw odwadniajgcych.
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Rys. 14. Liczba interwencji Paristwowej Strazy Pozarnej w latach 2019-2024 w wyniku lokalnych podtopien
i zalan

Zabudowa i uszczelnienie terenu (drogi, chodniki, dachy) miasta znaczgco ograniczaja
naturalng infiltracje wody do gruntu. W efekcie wiekszos¢ opaddéw sptywa bezposrednio po
powierzchni, co prowadzi do gwattownych wzrostéw przeptywdw w sieci kanalizacji deszczowej oraz
ogoélnosptawnej iciekach wodnych. Szybki, skoncentrowany sptyw zwieksza ryzyko podtopien
i powodzi btyskawicznych, zwtaszcza przy intensywnych opadach oraz obecnosci naturalnych
i sztucznych zagtebie. W roku 2023 srednia powierzchnia gleb uszczelnionych wyniosta ponad 47%,
natomiast poziom intensywnosci uszczelnienia to ponad 60%. Analiza Rys. 15 wskazuje obszary miasta,
ktore sg catkowicie pokryte powierzchniami utwardzonymi, nieprzepuszczalnymi (zachodnia
i centralna czes$¢ miasta), ktére w pierwszej kolejnosci powinny podlegaé zabiegom rozszczelniajgcym
i podnoszgcym retencje.
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Rys. 15. Mapa uszczelnienia gruntdw Sosnowca [stan na 2023]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Geoportal Krajowy oraz danych EEA

Obszary bezodptywowe to miejsca, w ktorych woda opadowa gromadzi sie wskutek braku

zaréwno naturalnego, jak i sztucznego drenazu, co sprzyja lokalnym podtopieniom. Do tej kategorii

nalezg przede wszystkim zagtebienia terenu, zatkane rowy, zastoiska oraz zbiorniki bezodptywowe.

Identyfikacje obszaréw bezodptywowych wykonano w Srodowisku GIS dla obszaru miasta na
podstawie numerycznego modelu terenu (NMT). Interpretacja tej warstwy polega na odczycie
wysokosci stupa wody (w metrach), ktéry musi sie zgromadzi¢ w danym punkcie, aby nadmiar mogt

z niego swobodnie odptyng¢. Przeprowadzona analiza nie uwzgledniata istniejgcych podziemnych

systemdéw odwodnien, przepustdw ani sieci kanalizacji deszczowej czy ogélnosptawnej. Rys. 16

przedstawia rozmieszczenie niecek bezodptywowych na terenie Sosnowca wraz z maksymalng

gtebokoscia siegajgcq niemal 8 m w rejonie doliny Brynicy i Przemszy.
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Rys. 16. Mapa niecek bezodptywowych wraz z ich gtebokosciq na terenie Sosnowca [stan na 2023]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie NMT opracowanego na bazie danych Geoportal Krajowy

4.2. POWODZIE RZECZNE

Zagrozenie powodziowe w Sosnowcu zwigzane jest przede wszystkim z podtopieniami
wywotanymi obfitymi i dtugotrwatymi opadami deszczu oraz wysokim poziomem wdd gruntowych.
Analiza terenowa wykazata, ze tylko w nielicznych miejscach wystepuje bezposredni zwigzek z rzekami
— Brynicg, Bobrkiem i Biatg Przemszg — gdzie poziom wody koryt rzecznych koreluje z ryzykiem zalewu.
Najbardziej narazone lokalizacje to (Rys. 17):

e Dolina Brynicy przy Osiedlu Naftowa,
e Rejon ul. Kujawskiej przy rzece Bobrek,

e Obszar ul. Biata Przemsza i Plazowa przy rzece Biatej Przemszy.
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Rys. 17. Podwyzszone ryzyko hydrologiczne zasiegiem wody 500-letniej dla mieszkaricow Sosnowca

Ryzyko hydrologiczne na terenie miasta zwieksza obecnos¢ niecek bezodptywowych, ktére
sprzyjaja okresowemu gromadzeniu sie wéd opadowych. Przeprowadzone analizy GIS wskazuja, ze
obszar o podwyziszonym poziomie ryzyka obejmuje 334 ha i zamieszkiwany jest przez 7133
mieszkancow, co stanowi 3,81% populacji miasta (Rys. 18).
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Rys. 18. Podwyzszone ryzyko hydrologiczne dla mieszkaricow Sosnowca wynikajgce z obecnosci niecek
bezodptywowych

Historyczna eksploatacja goérnicza, m.in. KWK ,Kazimierz-Juliusz”, doprowadzita do
przeksztatcenia koryta rzeki Bobrek i zwiekszenia lokalnego zagrozenia powodziowego. Prace
naprawcze, prowadzone obecnie przez Spétke Restrukturyzacji Kopaln S.A., obejmujg ostatni odcinek
rzeki o dtugosci ok. 900 m.

Znaczace ryzyko powodziowe wigze sie takze z mozliwoscig awarii urzadzen hydrotechnicznych
zbiornika w Koztowej Gérze. W przypadku uszkodzenia zbiornika fala powodziowa mogtaby objgé
tereny wzdtuz Brynicy w dzielnicy Stary Sosnowiec, na szerokosci srednio 700—800 m.

Na Rys. 19 zaprezentowano zagrozenie powodziowe ze strony rzek. W pierwszym przypadku
scenariusz Q 1,0% o srednim prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi (HQ — 100 lat) zaktadajgcym
catkowite zniszczenie watu przeciwpowodziowego wskazuje, ze obszar gminy, ktéry moze ulec zalaniu
to ok. 108,04 ha. W przypadku uszkodzenia budowli pietrzacych zalaniu moze ulec 353, 17 ha. Drugi
scenariusz, Q0,2%, o niskim prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi (raz na 500 lat), zaktada
z kolei, ze obszar gminy, ktéry moze znalezé sie pod wodg, wynosi 255,78 ha.
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Rys. 19. Mapa miasta Sosnowca z zasiegiem powodzi wg dwdch scenariuszy prawdopodobierstwa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ISOK

Miasto prowadzi systematyczne dziatania ograniczajgce ryzyko powodziowe, w tym:

e utrzymanie i modernizacje kanalizacji deszczowej oraz rowéw odwadniajgcych,

o eksploatacje przepompowni wod opadowych i roztopowych,

e remonty i prace naprawcze szesciu przepompowni, w tym przy ul. KWK Kazimierz -
Juliusz, co skutecznie zmniejsza ryzyko podtopien po dtugotrwatych opadach.

Dziatania te zapewniajg sprawne odprowadzanie wéd opadowych do rowdéw i zbiornikéw
retencyjnych, ograniczajac wystepowanie lokalnych zalewisk i podtopien.

4.3. POWIAZANIA BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY Z SYSTEMEM GOSPODARKI
WODNEJ MIASTA

W Sosnowcu relacje miedzy wodami powierzchniowymi a systemem zieleni stanowig jeden
z kluczowych elementéw ksztattujgcych lokalne warunki przyrodnicze oraz wspierajg efektywne
gospodarowanie wodami opadowymi i roztopowymi. Uktad rzek — przede wszystkim Przemszy i Brynicy
wraz z ich doptywami — tworzy naturalny szkielet btekitno-zielonej infrastruktury miasta. Wzdtuz
ciekdw wodnych i zbiornikdw rozwija sie roslinnos¢, ktdra petni role bufora ekologicznego, stabilizuje
brzegi, sprzyja infiltracji oraz wspomaga procesy samooczyszczania wod.
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Rzeki Sosnowca dziatajg jako korytarze ekologiczne, umozliwiajgce migracje gatunkow
i utrzymanie ciggtosci siedlisk. Zielen towarzyszaca rzekom pozytywnie wptywa na mikroklimat miejski,
tagodzi ekstremalne temperatury, ogranicza zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz zwieksza odpornos¢
miasta na skutki zmian klimatycznych, w tym podtopienia i susze.

Waznym elementem btekitno-zielonej infrastruktury sg takze obszary cenne przyrodniczo.
W granicach Sosnowca znajduje sie obszar Natura 2000 Dolina Biatej Przemszy, ktérego nazwa zostata
w lutym 2023 roku zmieniona z wczes$niejszej Torfowisko Sosnowiec—Bory. Teren ten stanowi przyktad
ekosystemu silnie uzaleznionego od zachowania witasciwych stosunkéw wodnych. Pokazuje to
znaczenie synergii wody i roslinnosci w utrzymaniu siedlisk torfowiskowych oraz ochronie rzadkich
gatunkoéw roslin i zwierzat.

Istotng role w gospodarce wodami opadowymi petni réwniez miejska zielen, ktéra znaczaco
wspiera procesy retencji. Dzieki powierzchniom biologicznie czynnym, roslinnosci, glebom i terenom
otwartym mozliwe jest zatrzymywanie duzej czesci opaddéw w miejscu ich wystgpienia. Wskaznik
retencji miejskiej dla Sosnowca wynosi 55,04% (Rys. 20), co stanowi dobry wynik na tle innych miast o
wysokim stopniu urbanizacji. Jednoczesnie pokazuje to, ze istnieje potencjat dalszego zwiekszania
retencyjnosci —zaréwno poprzez rozwdj zieleni miejskiej, jak i wdrazanie btekitno-zielonych rozwigzan,
ktore mogg jeszcze efektywniej zatrzymywaé wode w krajobrazie.

Synergia miedzy wodg a zielenig tworzy wiec w Sosnowcu podstawe funkcjonowania
stabilnych, odpornych ekosysteméw miejskich. Ich rozwéj i ochrona sg kluczowe dla podnoszenia
jakosci zycia mieszkancdw, wzmacniania odpornosci miasta na zmiany klimatu oraz budowania
nowoczesnej, zrownowazonej gospodarki wodnej.
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Rys. 20. Retencja miejska w Sosnowcu

5. CELE | ZADANIA SRODOWISKOWE W ZAKRESIE GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWE)J
| ZROWNOWAZONEGO GOSPODAROWANIA WODAMI WG POS

Przeprowadzona diagnoza gospodarowania wodami opadowymi wskazata na koniecznosé
podjecia przez wtadze miasta dziatan majacych na celu ograniczenie w przysztosci negatywnych
skutkéw zmian klimatu. W Tab. 9 przedstawiono kluczowe zadania techniczne i organizacyjne, ktérych
realizacja moze realnie przyczynié¢ sie do poprawy bezpieczenistwa mieszkancéw Sosnowca oraz
ochrony wrazliwej infrastruktury.

Zestawienie proponowanych dziatan obejmuje zaréwno przedsiewziecia infrastrukturalne,
organizacyjne, jak i edukacyjne, tworzagc kompleksowy katalog narzedzi stuzgcych redukcji ryzyka
powodziowego na terenie miasta. Zadania przypisane zostaty podmiotom odpowiedzialnym za
zarzadzanie gospodarka wodng i bezpieczenstwem publicznym, co umozliwia skuteczng koordynacje
dziatan na poziomie lokalnym. Propozycje obejmujg zaréwno interwencje krétkoterminowe — takie jak
rozwdj systemoéw ostrzegania czy biezgca konserwacja urzgdzen wodnych — jak i dziatania strategiczne,
zwigzane z modernizacjg infrastruktury, wdrazaniem modeli analitycznych oraz zwiekszaniem retencji
wod opadowych. Cato$¢ stanowi spdjny i wielowymiarowy zestaw inicjatyw, ktéry wzmacnia
odpornos¢ miasta na zjawiska powodziowe oraz wspiera budowe Swiadome;j i lepiej przygotowane;j
spotecznosci lokalnej.
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System ostrzezen gwarantujgcy mieszkaricom i uzytkownikom szybkie
powiadomienie o nadchodzgcym zagrozeniu, np. aplikacja mobilna i SMS-
owa z systemem ostrzegania IMGW (powiadomienia o prognozowanym
przekroczeniu standw ostrzegawczych)

Wyposazenie druzyn ratowniczych w specjalistyczny sprzet niezbedny do
efektywnego prowadzenia akcji przeciwpowodziowej

Wykonanie rejestru zgtoszen dotyczacych problemdéw z odprowadzeniem
wad z posesji zlokalizowanych w Sosnowcu,

Rewizja miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w celu
pozostawienia naturalnych terenéw zalewowych niezabudowanymi lub
przeksztatconych w zbiorniki retencyjne lub poldery oraz przeksztatcenia
lokalnych niecek bezodptywowych w obiekty btekitno-zielonej
infrastruktury

Uwzglednienie w przepisach prawa miejscowego zalecen dotyczacych
retencji wéd opadowych na terenie Sosnowca, np. stosowanie systemow
rozsgczajacych w nowych inwestycjach

Inwentaryzacja sieci rowéw melioracyjnych oraz utworzenie zintegrowanej
bazy danych o jej elementach

Stworzenie modelu wzmocnienia zarzgdzania wodami opadowymi na
terenie miasta

Modernizacja sieci kanalizacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
odcinkdéw zagrozonych awariami, w oparciu o wyniki numerycznego modelu
hydraulicznego

Stworzenie modelu sptywu powierzchniowego i obiegu wody w zlewniach
miasta Sosnowca (np. korzystajgc z modelu SWAT)

Kampanie informacyjne o powodziach btyskawicznych i rzecznych z danymi
umozliwiajgcymi identyfikacje przez kazdego mieszkarica obszaru
zagrozenia powodziowego w jego otoczeniu

Cwiczenia i szkolenia dla stuzb ratowniczych oraz mieszkaricéw np. ustalenie
punktéw zbiodrki/ewakuacji

Kampanie i projekty dla deweloperdw, wtascicieli nieruchomosci i
przedsiebiorcéw nt. zwiekszania retencji (nawierzchnie przepuszczalne,
ogrody deszczowe, systemy rozsgczajace, zbiorniki na deszczowke)

Kampanie edukacyjne dla dzieci, mtodziezy, senioréw dotyczace adaptacji
do zmian klimatu, wzrostu retencji w najblizszym otoczeniu

Podjecie wspotpracy z sgsiednimi gminami w ramach podjecia inwestycji
majgcych na celu minimalizowanie ryzyka powodziowego oraz zwiekszenie
retencji

Biezace remonty, stata konserwacja i renowacja przepustéw, rowow i
innych urzadzen odprowadzajacych wode lub zabezpieczajgcych odptyw
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Tab. 9. Propozycje zadan majgcych na celu minimalizacje ryzyka powodziowego oraz zwiekszenie bezpieczeristwa
mieszkaricow Sosnowca

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Sosnowieckie Wodociagi
S.A.

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Panstwowe Gospodarstwo
Wodne - Wody Polskie,
Urzad Miejski w Sosnowcu,
zarzadcy drég oraz
wtasciciele/zarzadcy
urzadzen wodnych i
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odwadniajacych — zgodnie z
wtasciwoscig

Parstwowe Gospodarstwo
Wodne - Wody Polskie,

Urzad Miejski w Sosnowcu,
Woycinka drzew i krzewéw w korytach ciekdw, co przeciwdziata podnoszeniu
sie poziomu zwierciadta wéd odptywowych oraz niszczeniu mostow i
brzegowych ubezpieczen rzek i ciekdw

zarzadcy drég oraz
wtasciciele/zarzadcy
urzadzen wodnych i
odwadniajacych — zgodnie z
wtasciwoscia

W ramach prac nad aktualizacjg Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Sosnowca
przeprowadzono konsultacje i warsztaty z udziatem przedstawicieli réznych jednostek miejskich oraz
interesariuszy lokalnych, w tym mtodziez i senioréw z sosnowieckiego Urban Living Labu (Miejskiego
Laboratorium) powstatego w ramach projektu CICADAA4CE. Ich celem byto zidentyfikowanie dziatan,
ktdre w najwiekszym stopniu mogg przyczynié sie do poprawy gospodarowania wodami opadowymi i
roztopowymi oraz zwiekszenia odpornosci miasta na zjawiska ekstremalne. Uczestnicy warsztatéow
przedstawili szereg propozycji obejmujgcych zaréwno interwencje infrastrukturalne, jak i dziatania
organizacyjne i edukacyjne. Zebrane rekomendacje uwzgledniajg specyfike lokalnych problemow,
takich jak podtopienia, niska retencja terenowa czy potrzeba modernizacji istniejgcych systeméw
odwodnienia.

Dziatania zaprezentowane w Tab. 10 stanowig wynik tych konsultacji i odzwierciedlajg szeroki
zakres oczekiwan oraz kierunkow rozwoju, ktdre mogga realnie wesprze¢ poprawe bezpieczenstwa
i komfortu zycia mieszkancéw. Propozycje te mogg w przysztosci stanowi¢ podstawe do planowania
inwestycji, dziatan edukacyjnych oraz aktualizacji dokumentow strategicznych miasta.

Tab. 10. Propozycje zadann majgcych na celu poprawe zarzqdzania wodami opadowymi i roztopowymi
w Sosnowcu

Rozwdj BZI w dzielnicach miasta najbardziej narazonych na lokalne

dtopieni Urzad Miejski w Sosnowcu
podtopienia

Edukacja ekologiczna i klimatyczna mieszkarcow Urzad Miejski w Sosnowcu

Budowa zbiornika retencyjnego przy Gérce Srodulskiej

Wprowadzenie do miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego
zapisow dotyczgcych retencjonowania wéd opadowych

Budowa polderu retencyjnego rzeki Bobrek w rejonie ul. Dworcowej
Budowa systemu retencji wody na potrzeby stuzb miejskich —
magazynowanie i wykorzystanie wéd opadowych

Budowa podziemnych zbiornikéw wodnych w dzielnicach Centrum, Pogon,
Stary Sosnowiec, Srodula i Zagérze

Remont Rowu Mortimerowskiego
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Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu

Urzad Miejski w Sosnowcu
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Budowa polderu zalewowo-retencyjnego na Rowie Mortimerowskim Urzad Miejski w Sosnowcu
Budowa, przebudowa, modernizacja kanalizacji deszczowej Urzad Miejski w Sosnowcu
Budowa polderu na Potoku Zagdrskim Urzad Miejski w Sosnowcu

Dofinansowanie do zbiornikdw retencyjnych dla nieruchomosci prywatnych | Urzad Miejski w Sosnowcu

Odbudowa i przywrdécenie funkcji rowéw melioracyjnych Urzad Miejski w Sosnowcu

Zréwnowazone zarzgdzanie wodami opadowymi i roztopowymi w Sosnowcu powinno opieraé
sie na dwutorowym podejsciu:

— budowie i modernizacji kanalizacji deszczowej;

— rozwoju zielono-btekitnej infrastruktury zwiekszajgcej potencjat retencyjny.

Sosnowiec realizuje szeroki program modernizacji sieci kanalizacyjnej, w ktéorym budowie
i rozbudowie kanalizacji sanitarnej towarzyszy budowa nowych sieci kanalizacji deszczowej. Gmina
Sosnowiec w wojewddztwie $lgskim wraz z Sosnowieckimi Wodociggami S.A. bedzie odpowiedzialna
za realizacje przedsiewziecia, w ramach ktérego wybudowanych zostanie ponad 17 km kanalizacji
sanitarnej (5 ttoczni Sciekdw, w tym 3 wyposazone w zbiorniki retencyjne) oraz okoto 4 km kanalizacji
deszczowej (budowa przepompowni wod deszczowych wraz ze zbiornikiem retencyjnym). Ponadto
przewidziano budowe zbiornika odparowujgco-infiltracyjnego jako odbiornika wéd deszczowych
(https://www.gov.pl/web/nfosigw/unijne-fundusze-wspomoga-gospodarke-wodno-sciekowa-
sosnowca#:~:text=jako%C5%9Bci%20%C5%BCycia%20tamtejszych%20mieszka%C5%84c%C3%B3w%
2C%20poniewa%C5%BC,z2%20ulepszonego%20systemu%200czyszczania%20%C5%9Bciek%C3%B3w).
Dodatkowo w Ostrowach Godrniczych zaplanowano w latach 2024 i 2025 modernizacje sieci

wodno-sciekowej. Inwestycja za ok. 60 min zt obejmowata budowe ok. 10 km sieci kanalizacyjnej,
prawie 1 km sieci wodociggowej oraz ponad 3 km kanalizacji deszczowej
(https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/sosnowiec-wyda-100-mlin-zl-na-
inwestycje-w-
kanalizacje,508365.html#:~:text=Ca%C5%82a%20inwestycja%20w%200strowach%20ma,ponad%203
%20km%20kanalizacji%20deszczowej).

W Kazimierzu Gérniczym (Czarne Morze) w latach 2024-2026 miasto i spétka Sosnowieckie Wodociagi
realizujg wspdlnie budowe nowej sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w osiedlu
Czarne Morze. Po stronie gminy lezy budowa kanalizacji deszczowej, ktéra docelowo bedzie miata ok.
1,5 km dtugosci; zaprojektowano wyprowadzenia do odbioru wéd z jezdni, separator substancji
ropopochodnych oraz zbiornik retencyjny  (https://www.24zaglebie.pl/trwa-budowa-sieci-

wodociagowej-oraz-kanalizacji-sciekowej-i-opadowej-w-czarnym-morzu-sosnowiec-kazimierz-
gorniczy#:~:text=Ulice%20Aleksandra%20Fredry%20i%20Nowa%E2%80%A6,b%C4%99d%C4%85%20j
ak%20nowe). Niezaleznie od inwestycji w osiedle Czarne Morze, Sosnowieckie Wodociaggi i miasto

planujg budowe 1 km sieci kanalizacji (sanitarnej i deszczowej) przy ul. Fredry z odbudowg drogi i
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https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/sosnowiec-wyda-100-mln-zl-na-inwestycje-w-kanalizacje,508365.html#:~:text=Ca%C5%82a%20inwestycja%20w%20Ostrowach%20ma,ponad%203%20km%20kanalizacji%20deszczowej
https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/sosnowiec-wyda-100-mln-zl-na-inwestycje-w-kanalizacje,508365.html#:~:text=Ca%C5%82a%20inwestycja%20w%20Ostrowach%20ma,ponad%203%20km%20kanalizacji%20deszczowej
https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/sosnowiec-wyda-100-mln-zl-na-inwestycje-w-kanalizacje,508365.html#:~:text=Ca%C5%82a%20inwestycja%20w%20Ostrowach%20ma,ponad%203%20km%20kanalizacji%20deszczowej
https://www.24zaglebie.pl/trwa-budowa-sieci-wodociagowej-oraz-kanalizacji-sciekowej-i-opadowej-w-czarnym-morzu-sosnowiec-kazimierz-gorniczy#:~:text=Ulice%20Aleksandra%20Fredry%20i%20Nowa%E2%80%A6,b%C4%99d%C4%85%20jak%20nowe
https://www.24zaglebie.pl/trwa-budowa-sieci-wodociagowej-oraz-kanalizacji-sciekowej-i-opadowej-w-czarnym-morzu-sosnowiec-kazimierz-gorniczy#:~:text=Ulice%20Aleksandra%20Fredry%20i%20Nowa%E2%80%A6,b%C4%99d%C4%85%20jak%20nowe
https://www.24zaglebie.pl/trwa-budowa-sieci-wodociagowej-oraz-kanalizacji-sciekowej-i-opadowej-w-czarnym-morzu-sosnowiec-kazimierz-gorniczy#:~:text=Ulice%20Aleksandra%20Fredry%20i%20Nowa%E2%80%A6,b%C4%99d%C4%85%20jak%20nowe
https://www.24zaglebie.pl/trwa-budowa-sieci-wodociagowej-oraz-kanalizacji-sciekowej-i-opadowej-w-czarnym-morzu-sosnowiec-kazimierz-gorniczy#:~:text=Ulice%20Aleksandra%20Fredry%20i%20Nowa%E2%80%A6,b%C4%99d%C4%85%20jak%20nowe
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dwiema wyniesionymi skrzyzowaniami; pdzniej kolejny etap obejmie ul. Nowg i przylegte ulice. taczny
koszt prac w Kazimierzu Gérniczym ma przekroczy¢ 30 min zt.

W ramach drugiego dziatania prowadzona jest szeroka edukacja ekologiczna; w miescie
Sosnowiec jest prowadzony projekt "Zrobmy sobie klimat — sprawiedliwa transformacja w Sosnowcu",
ukierunkowany na podnoszenie $wiadomosci ekologicznej i wspieranie lokalnych inicjatyw
(https://www.mopssosnowiec.pl/programy-i-projekty/kluby-transformacji.html ).

Dla uczniéw przewidziano Konkurs "Klimatyczna Akcja — Mate Zmiany, Wielki Efekt!", ktora
zacheca ucznidw i spoteczno$¢ szkolng do proekologicznych dziatan i zgtaszania rozwigzan
adaptacyjnych (https://funduszeue.slaskie.pl/web/guest/w/konkurs-klimatyczna-akcja-ma%C5%82e-

zmiany-wielki-efekt-). Ponadto prowadzone sg akademie ekologiczne: Dziatania edukacyjne zwigzane

z zielong gospodarkg i neutralnoscia klimatyczng, czesto zintegrowane z innymi grupami spotecznymi
(np. Akademia Bystrzaka, Akademia Ekologiczna). W Teatrze Zagtebia i Patacu Schona prowadzone sg
pasieki (https://e-teatr.pl/sosnowiec-pasieka-na-dachu-teatru-zaglebia-bedzie-rozbudowana-23226).

Dodatkowo uczniowie szkdt sadzg drzewa i sprzatajg tereny wokét szkoty w ramach réznych projektéw.

Planujac dziatania, powinno sie ktas¢ nacisk na zagospodarowanie woéd opadowych w miejscu
ich wystagpienia. Sie¢ kanalizacyjna powinna by¢ wykorzystywana przede wszystkim do odprowadzania
nadmiaru opaddw w przypadku ich szczegdlnie wysokiej intensywnosci (opaddw o najmniejszym
prawdopodobienstwie wystgpienia).

Ponadto planujac przyszte kierunki zagospodarowania wéd nalezy wzigé pod uwage obecne
i przyszte zagospodarowanie terenu zgodnie z Tab. 11.

Tab. 11. Potencjalne mozliwosci zagospodarowania wdéd opadowych

Zbiorniki retencyjne i stawy
Sie¢ hydrograficzna Zachowanie terenéw podmoktych
Odtwarzanie naturalnej zdolnosci do infiltracji
Zwiekszanie udziatu tgk i pastwisk w uzytkowanych
] gruntach
Tereny rolnicze

Pasy buforowe
Mulczowanie (Scidtkowanie)
Zbiorniki na deszczéwke
Powierzchnie przepuszczalne

) Rowy trawiaste lub roslinne

Tereny zurbanizowane -

Kanaty i rowy
Pasy filtrujgce
Ogrody deszczowe
Utrzymanie terendw lesnych

Tereny le$ne i zadrzewione —
Drzewa w obszarach miejskich
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W  przypadku identyfikacji na terenie miasta istotnych probleméw zwigzanych
z zagospodarowaniem woéd opadowych w przysztych dziataniach nalezy potozyé szczegdlny nacisk na
wykonanie szczegétowych analiz, z wykorzystaniem modeli matematycznych, ktére pozwolg
opracowal petng strategie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi w Swietle zmian
klimatycznych i postepujacej urbanizacji.
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Program Ochrony Srodowiska na lata 2021-2024 z perspektywq na lata 2025-2028 dla Gminy
Sosnowiec https://rpwik.sosnowiec.pl/sieci-i-obiekty/wod-kan/qgospodarka-wodna.

Projekt geoportal.gov.pl, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
w szczegblnosci:
1. NMT, PL-EVRF2007-NH, Aktualno$é: 2024-04-30, Format: ARC/INFO ASCII GRIDC,
Charakterystyka przestrzenna: 1.00 m, Btad sredni wysokosci: 0.06, Bfad sredni potozenia:
0.09, Uktad wspétrzednych poziomych: PL-1992, Uktad wspétrzednych pionowych: PL-
EVRF2007-NH. Modut archiwizacji: 1:5000: Zrédto danych: Skaning laserowy, Data wigczenia
do PZGiK: 2024-10-04
2. LIDAR (chmura punktow), Aktualnos$é: 2024-04-30, Format: LAZ, Charakterystyka
przestrzenna: 12 p/m2, Btad Sredni wysokosci: 0.06, Btad sredni potozenia: 0.09, Uktad
wspotrzednych poziomych: PL-1992, Uktad wspdtrzednych pionowych: PL-EVRF2007-NH,
Modut archiwizacji 1:1250, Data wtgczenia do PZGiK2024-10-04
3. Panistwowy Rejestr Granic, Granice Administracyjne, 03-2024
4. Copernicus Sentinel-2 (processed by ESA), 2021, MSI Level-2A BOA Reflectance Product.
Collection 1
5. Copernicus Sentinel-1A SIA\IW\GRDH\1SDV data, [2024-08-29]-[2024-09-30],

[https://dataspace.copernicus.eu/browser/]
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6. Copernicus Sentinel-1A SIA\IW\SLC_1SDV data, [2024-08-01]-[2024-09-22], ESA

7. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
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